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(s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Az analizis alapvetd témakoreinek ismertetése. Gyakorlatokon ezekhez kapcsolodé feladatok,
problémak megoldasa, mellyel a hallgatok fogalomalkotasi és problémamegoldo készségét fejlesztjiik.

Tematika: Szamhalmazok ,valds szamok és tulajdonsagai. Egyvaltozos valos fliggvények . Valos szamsorozatok
Egyvaltozos valos fliggvények tulajdonsagai. Egyvaltozos valos fliggvények differencialszamitasa
A differencidlszamités alkalmazasai . Integralszamités

Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)
14*3 ora
1 Halmazok, miiveletek halmazokkal, szamfogalom. Természetes szamok,

egész szamok, raciondlis €s irraciondlis szamok halmaza, tizedes tortek. A
valds szamok halmaza. Primszamok, a szamelmélet alaptétele.
Hatvanyozas és azonossagai, n-edik gyok és azonossagai. Szamolas
racionalis €s irracionalis kifejezésekkel, egyszerisités, bovités,
Osszevonas. Nevezetes azonossagok. Binomialis tétel. Egyenletek,
egyenldtlenségek.

MatLab: SymbolicMathToolbox bemutatasa, syms, simplify, pretty, solve,

subs, sth. utasitdsok

2 Szogfiiggvények és ezek altalanositasa, trigonometrikus azonossagok,
addicios tételek. Trigonometrikus egyenletek. Komplex szamok
definicioja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja, abszolut értéke.
Miiveletek algebrai alakban (6sszeadas, konstanssal szorzas, szorzas,
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja.
Attérés a kiilonboz6 alakok kozott. Miiveletek trigonometrikus és
exponencialis alakban (szorzés, osztds, hatvanyozas pozitiv egész
kitevore). Gyokvonas trigonometrikus €s exponencialis alakban.
Masodfoku egyenletek. Polinomok, polinom osztas, az algebra alaptétele.
Gyoktényezds alak.

MatLab: szamolds komplex szamokkal, numerikus szamitdasok: solve, sqrt,
roots, stb.

3 A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miiveletek ,6sszeadas,
kivonas szammal valo6 szorzas, skalaris-, vektorialis-, vegyes szorzat
definicidja. Miiveletek koordinatakkal. Skalaris és vektoriélis szorzat.
Merdlegesség €s a skalaris szorzat kapcsolata. Az egyenes
egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gdomb egyenlete. Matrixok fogalma,
specialis matrixok, miiveletek (0sszeadas, szammal vald szorzas,
transzponalés, matrixok szorzasa). Determinans fogalma, masodrendii és
harmadrendii determinans kiszdmitésa.

MatLab: numerikus és szimbolikus szamitasok vektorokkal, matrixokkal:
miiveletek, det, stb.




Relaciok és valos-valos fiiggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek.

A linedris fliggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton
atmend adott meredekségii egyenes egyenlete. A masodfoku fliggvény,
grafikonja, teljes négyzetté kiegészités. A hatvanyfiiggvény, az abszolut
értek fliggvény. A logaritmus fogalma, azonossagai. Az exponencialis és a
logaritmus fliggvény. Egyenletek, egyenldtlenségek. Arkusz fiiggvények.
MatLab: fiiggvényabrazolds, egyenletmegoldas, ezplot, plot, solve, subs,
roots, utasitdasok, stb.

Elemi fiiggvények ¢és tulajdonsagaik. Miiveletek fliggvényekkel.
Fiiggvények egyenldsége, tulajdonsagai, monoton fiiggvények,
figgvények konvexitasa, periodikus fiiggvények. Paritas. Szélséértékek
fogalma. Osszetett fliggvény és inverz fiiggvény. Linearis fiiggvény
transzformaciok.

MatLab: fiiggvénydbrazolds, fiiggvény transzformdciok, ezplot, plot,
solve, subs, utasitasok, Stb.

A szédmsorozat fogalma, monotonitésa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke
¢s tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler
sorozat, mértani sorozat. A mértani sor 6sszege. Hatarérték szamitasi
moédszerek. Torlodasi pont.

MatLab: hatdrértékszamitds szimbolikusan és numerikusan, limit utasitds,
ezplot, abrazolas, stb.

Fliggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen
értelmezése, kritikus hatarértékek. Fiiggvény aszimptotai. Fiiggvények
folytonossaga. Miiveletek folytonos fliggvényekkel. Folytonos fliggvények
fontosabb tulajdonsagai, alaptételek. Nevezetes hatarértékek a sin, cos, log,
exp fliggvényekre vonatkozoan. Szakadasi helyek.

MatLab: hatdrértékszamitds szimbolikusan és numerikusan, limit utasitds,
ezplot, abrazolas, stb.

A derivalt fogalma, tulajdonsagai €s szemléltetése. Derivalt szamitasa a
definici6 alapjan. Derivalt fiiggvény. Elemi fiiggvények derivaltja. Erint6
egyenes egyenlete. Fiiggvény linedris approximacioja.

MatLab: : fiiggvények abrazolasa, érinté dbrdzoldasa, derivdlas, ezplot,
plot, hold on, diff, utasitdsok, stb.

Differencialasi szabalyok, Osszetett fliggvény €s inverz fliggvény
derivaltja, logaritmikus differencialas. Magasabbrendii derivaltak. Arkusz
fiiggvények derivalasa.

MatLab: derivadlds, ezplot, plot, hold on, diff, utasitasok, stb.

10

A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, szélsdérték
szamitas, konvexitas vizsgalat, inflexios pont. L'Hospital szabaly.
Egyenletek numerikus megoldédsa Newton-modszerrel.

MatLab: ezplot, plot, hold on, diff, diff(f,2), solve, subs, limit, roots,
utasitasok, stb.

11

A primitiv fiiggvény €s a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai,
linearitas, Osszetett fliggvény integralasi szabalyai. Parcialis integralas.
Helyettesitéses integralas.

MatLab: int, simplify, pretty, utasitdsok, stb.

12

Hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa Newton-Leibniz
tétellel. Numerikus integralas.
MatLab: szimbolikus és numerikus integralas, int, quad, utasitasok, stb.

13

Teriiletszamitas. [vhossz szamitas. Forgéstest térfogata. Forgasfeliilet
felszine. Improprius integralok.

MatLab: szimbolikus és numerikus integralds, ezplot, plot, int, limit, quad,
utasitasok, esetleg feliiletek abradzolasa, Stb.




14 Elemi résztortekre bontas modszere. Racionalis tortfliggvények
integralasa.
MatLab: int, simplify, pretty, utasitdsok, stb.

A haladas iitemétél valo eltérés jogat fenntartom.

Félévkozi kovetelmények

Oktatasi hét Zarthelyik
7. hét 1. zarthelyi dolgozat
13. hét II. zarthelyi dolgozat
14. hét Zh pétlasa

Az alairas megszerzése: Az alairas megszerzésének feltétele mindkét zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s
megirdsa. Aki nem érte el az 50%-ot, az egyik zarthelyi dolgozatot javithatja a 14. héten, a masikat a
vizsgaiddszak els6 hetében potlas keretein beliil.

A potlas modja:

Ha a hallgaté mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, de csak az egyik érte el az 50%-ot, akkor a vizsgaidGszak els6
két hetében egy alkalommal, egy elére megadott idopontban kisérletet tehet a masik dolgozat javitasara. Ekkor a
megszerezheté pontszam 50%-at kell elérnie a vizsgara bocsatashoz. A hallgat6é a masodik zarthelyi javitasara a
kiiloneljarasi dij befizetése mellett a Neptun rendszeren keresztiil jelentkezhet

Nem kap alairast és nem is potolhat az a hallgato aki nem irta meg mindkét zh-t vagy nem szerzet legalabb 30%-
ot a két zh megirasaval.

Nem kap alairast aki nem adja be a hazi feladatot.

A gyakorlatokon a részvétel kotelezé. A hianyzasokra a TVSZ érvényes. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, nem kap alairast, és azt nem is
potolhatja.

Vizsga: A vizsga formaja irasbeli, tartalmat tekintve elméleti és feladatmegoldo részeket tartalmaz . Az osztalyzat
kialakitasa 50%-ban a félévkozi zarthelyi dolgozatokon szerzett pontok, 50%-ban a vizsgan szerzett pontok
alapjan torténik.
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